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Articulated arm for industrial robots and for plant equipment has supply lines 
and hoses fitted inside hollow frame sections of arm 
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Abstract of DE1 9958696 



An articulated arm for robotics, industrial 
equipment, plant equipment etc. has the various 
sections made of a hollow frame construction. 
The supply lines, e.g. power feeds, hydraulic 
hoses, pneumatic hoses etc. are ducted through 
the hollow profiles (22-28) and require no 
external brackets of protective covers. The 
system allows retrofitting of supply lines without 
endangering the supply lines. The hollow 
sections are welded, extruded or cast. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Industriestiel, insbesondere fur Umschlaggerate 

© Die Erfindung betrifft einen Industriestiel, insbesonde- 
re fur Umschlaggerate, bestehend aus einer langge- 
streckten Rahmenkonstruktion und entlang der Rahmen- 
konstruktion verlaufenden Versorgungsleitungen fur 
Druckmittel, Strom oder ahnlichem. Erfindungsgemafc ist 
die Rahmenkonstruktion im Querschnitt kastenformig 
ausgebildet und die Versorgungsleitungen laufen inner- 
halb des als Kasten ausgebildeten Rahmens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Industriestiel nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, wie er insbesonder fur Um- 
schlaggerate verwendet werden kann. 

In den Fig. 1 und 2 sind Industriestiele nach dem Stand 
der Technik dargestellL Im hier dargestellten Beispielfall 
handelt es sich um einen BaggerstieL Der Baggerstiel 10 be- 
steht aus einer langgestreckten Rahmenkonstruktion aus zu- 
sammengescbweiBten Blechen und aus entlang der Rah- 
menkonstruktion verlaufenden Versorgungsleitungen 12, 
die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zur Durchleitung 
von Hydraulikfliissigkeit dienen. Die Hydraulikflussigkeit 
wird zum Antrieb der Baggerwerkzeuge, die direkt bzw. in- 
direkt am Baggerstiel angelenkt sind, bendtigt. Die Versor- 
gungsleitungen 12 werden nach dem Stand der Technik au- 
Ben entlang der Rahmenkonstruktion gefuhrt, wie dies in der 
Fig. 2 dargestellt ist. In Fig. 1 sind die Versorgungsleitungen 
12 explosionsartig auseinander gezogen. Durch die strich- 
punktierten Linien ist aUerdings angedeutet, wie die Versor- 
gungsleitungen an der Rahmenkonstruktion befestigt wer- 
den. Im einzelnen sind in der Fig. I auBen auf der Rahmen- 
konstruktion aufgeschweiBte Tragerbocke 14 dargestellt, 
auf die iiber Schellen 16 die Versorgungsleitungen 12 fest- 
gelegt sind. Die vorderen Enden der Versorgungsleitungen 
12, d. h. die Enden, die zum Werkzeug hin gerichtet sind, 
sind iiber Adapterstiicke 18 auf der Rahmenkonstruktion des 
Industriestiels 10 an einem senkrecht stehenden Blech 20 fi- 
xiert. 

Dadurch daB die Versorgungsleitungen auBen auf dem In- 
dustriestiel aufgebracht sind, sind sie der Gefahr von Be- 
schadigungen ausgesetzt. Ihre Montage ist vergleichsweise 
aufwendig und aufgrund der vorzusehenden Schlauchschel- 
len als Verbindungselemente ist die Anzahl und GroBe der 
Versorgungsleitungen festgelegt und nicht mehr variabel 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Industriestiel der vor- 
genannten Gattung derart weiterzuentwickeln, daB die Ver- 
sorgungsleitungen in einfacher Weise entlang des langge- 
streckten Stils gefuhrt werden. 

Ausgehend von einem gattungsgemaBen Industriestil 
wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Demnach ist die Rahmenkonstruktion 
des Industriestiels im Querschnitt kastenformig ausgebildet 
und die Versorgungsleitungen sind innerhalb des als Kasten 
ausgebildeten Querschnitts gefuhrt. 

Durch diese Losung ist es nicht nur gewahrleistet, daB der 
Industriestil eine hohe Steifigkeit aufgrund seines kastenfor- 
migen Querschnitts aufweist. In besonders vorteilhafter 
Weise, sind die innerhalb der als im Querschnitt als Kasten 
ausgebildeten Rahmenkonstruktion verlaufenden Versor- 
gungsleitungen gegenuber Beschadigungen geschutzL Fur 
die Versorgungsleitungen sind auch weniger Befestigungs- 
mittel als beim Stand der Technik iiblich, notwendig. Da- 
durch daB keine Befestigungsmittel auf der AuBenseite des 
Stieles aufgeschweiBt werden miissen, fallen die durch die 
Befestigungsmittel verursachten Kerbstellen weg. Die erfin- 
dungsgemaBe Losung ermoglicht es auch, ohne weitere Pro- 
bleme weitere Versorgungsleitungen zuzufuhren, da keine 
Schellen mit vorgegebener Schlauchzahl oder Schlauch- 
groBe verwendet werden miissen. 

Die Verbindungsleitungen sind nicht nur vor mechani- 
scher Beschadigung geschiitzt. Auch Temperaturschwan- 
kungen im Baubetrieb, wie Frost oder Hitze, werden gemil- 
dert und Materialalterungen aufgrund einwirkender UV- 
Strahlung wird verhindert. 

Die Schellen zur Befestigung der Versorgungsleitungen 
konnen sich auch wanrend des Betriebs nicht mehr losen, da 
Befestigungsmittel wie Schellen in den mittleren Bereichen 



endang des Industriestils entfallen und somit Loseeffekte 
wegfallen, die fruher durch Warmeausdehnung und Verfor- 
mung des Bauteils so wie durch Vorspannungsabfall in dem 
Befestigungsmittel auftraten. 

5 Die Leitungsmontage ist aufgrund des Wegfalls der 
Schellen ebenfalls wesentlich erleichtert. 

Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den sich an den 
Hauptanspruch anschlieBenden Unteranspriichen. 

Demnach kann innerhalb der im Querschnitt als Kasten 

10 ausgebildeten Rahmenkonstruktion ein sich zumindest teil- 
weise iiber die Lange des Rahmens erstreckender Aufnah- 
meraum fur die Versorgungsleitung gebildet werden. Die 
Rahmenkonstruktion und der Aufhahmeraum konnen als 
SchweiBkonstruktionen ausgefuhrt sein. Vorteilhaft ist die 

15 Rahmenkonstruktion im Querschnitt rechteckig. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der sich anschlieBenden in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise explosionsartig herausgezogene per- 

20 spektivische Ansicht eines Industriestiels nach einer Aus- 
fuhrungsform im Stand der Technik, 

Fig. 2 eine Sei ten ansicht und eine Draufsicht des Indu- 
striestiels nach dem Stand der Technik gemaB Fig, 1, 

Fig. 3 vier Querschnitte durch unterschiedliche Ausfuh- 

25 rungs varian ten des erfindung sgemaBen Industriestiels und 
Fig. 4 eine teilweise geschnittene perspektivische Dar- 
stellung eines Industriestiels nach einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 4 ist ein Industriestiel 10 dargestellt, der aus einer 

30 langgestreckten Rahmenkonstruktion besteht. Im hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Baggerstiel gezeigt, 
der an seinem zum hier nicht naher dargestellten Werkzeug 
gerichteten Ende abgeknickt ist. Die Rahmenkonstruktion 
ist im Querschnitt schematise!) in den Fig. 3a, b, c und d ge- 

35 zeigt. Hier sind jeweils zwei Seitenbleche 22 und 24 sowie 
ein Oberseitenblech 26 und ein Unterseitenblech 28 vorge- 
sehen. Insgesamt ergibt sich ein rechteckiger Querschnitt. 
Die vier Ausfiihrungsvarianten, die in der Fig. 3 dargestellt 
sind, unterscheiden sich durch die Anordnung des hier je- 

40 weils vorgesehenen Aufnahmeraumes 30 fur die Versor- 
gungsleitungen 32. In der Fig. 3a ist der Aufhahmeraum 30 
durch eine kastenformige SchweiBkonstruktion 34, die an 
der Seitenwand 22 angeschweiBt ist, gebildet. In der Aus- 
fuhrungsvariante Fig. 3b wird der Aufnahmeraum 30 durch 

45 ein sich iiber die gesamte Hohe des Querschnitts verlau- 
fende Blechwand 36 gebildet, die parallel zur Seitenwand 
22 verlauft. In der Ausfuhrungsvariante der Fig. 3c ist eine 
Kastenkonstruktion 38 zur Bildung des Aufnahmeraumes 
30 am Blech 26 angeschweiBt und in der Ausfuhrungsva- 

50 riante gemaB der Fig. 3d ist ein den Aufnahmeraum 30 be- 
grenzendes Blech 40 parallel zur Wan dung 26 innerhalb des 
Querschnitts der Rahmenkonstruktion jeweils mit den Sei- 
tenwandungen 22 und 24 verschweiBt. 

Die Variante 3d ist in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 

55 naher dargestellt. In der Wandung 26 sind jeweils Ofrhun- 
gen 42 und 44 vorgesehen, um an den jeweiligen Enden der 
Stiele die Versorgungsleitungen 32 in den Aufnahmeraum 
30 einzufuhren bzw. herauszufuhren. Die Enden der Versor- 
gungsleitungen, die im Ausfuhrungsbeispiel fur den Bag- 

60 gerstiel Hydraulikleitungen darstellen, sind an einem senk- 
recht aufragendem Blech 20 auBen auf der Rahmenkon- 
struktion festgelegt. 

Hier konnen in bekannter Art und Weise Adapterstiicke 
eingesetzt sein, die eine Verbindung der Hydraulikleitungen 

65 mit den Versorgungsleitungen des hier nicht naher darge- 
stellten Baggerwerkzeuges ermoglichen. 

Die hier im einzelnen beschriebene Ausfuhrung der Lei- 
tungsverlegung ist zwar anhand eines Baggerstieles, d. h. ei- 
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nes Industriestiels fur ein Umschlaggerat erlautert. Grund- 
satzlicb kann die Erfindung aber auch bei einem Schwen- 
karm, Ausleger oder Monoblock angewandt werden. 

Patentanspriiche 5 

1. Industriestiel, insbesondere fiir Umschlaggerate, 
bestehend aus einer langgestreckten Rahmenkonstruk- 
tion und entlang der Rahmenkonstruktion verlaufenden 
Versorgungsleitungen fur Druckmittel, Strom oder 10 
ahnlicbem, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rahmenkonstruktion im Querschnitt kastenfbr- 
mig ausgebildet ist und 

daB die Versorgungsleitungen innerhalb des als Kasten 
ausgebildeten Querschnitts verlaufen. 15 

2. Industriestiel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb des im Querschnitt als Kasten 
ausgebildeten Rahmens ein sich zumindest teilweise 
iiber die Lange des Rahmens erstreckender Aurhahme- 
raum fiir die Versorgungsleitungen gebildet ist 20 

3. Industriestiel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmenkonstruktion 
und der Aufnahmeraum fur die Versorgungsleitung als 
SchweiBkonstruktionen ausgefuhrt sind. 

4. Industriestiel nach einem der vorherigen Ansprii- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmenkon- 
struktion im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt ist. 
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